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1. MEOOAOAOTIIA

1.1. ItaBuog pErpnong atpoodalplkig pumavong

O otabudg pétpnong atpoodalplkng pumavong (IMAP) elval €yKOTEOTNUEVOG OF
olkioko mou SlatéBnke amo tnv OAB A.E. kal Bpiloketal oto SUTIKO AKPO TNG MEPLOXNG TOU
Apéva (Ewkova 1). O g€omAlopog tou IMAP mepllapfavel opyava online pétpnong aespiwv
purtwv (NOy, O3, apwpatikwv uvdpoyovavBpdkwv BTEX) kal oawwpolUevwyY ocwpatdiwv
PM10/PM2.5, HeTEWPOAOYIKO OTAOUO, AOYLOULKO GUAAOYNG Kal kKataypadng HeTproswy, H/Y
kat detypatoAnmen PM10 (Mivakag 1, Ewova 2).

Ewkova 1. O otaduoc UETPNONG ATUOOQALPLKAC purtavon¢ (XMAP) tou OAB

Ot avaAutég NOy, Oz, BTEX eival tomoBetnuévol OTO €0WTEPLKO TOU OLKIOKOU, O€
KAlpoti{opevo xwpo. O autopatog petpntic PM10/PM2.5 kat o SewypatoAnming PM10
tonoBetnOnKav oe lSIKA StapopPwEves e€wTepPLkEC BETELG, OTO MAAIVO KAl UTIPOOTIVO UEPOG
Tou olkiokou. Ta akpodpuola Kot ot KEGAAEG OAWV TWV CUOKELWV PETpnong/SetypatoAnyiog
TonoBetnOnkav oe katdAAnAo UYo¢ amo to €dadog wote va Pplokovtal péca otn lwvn
avarnvong (1.5-3.5 m).



Nivakag 1. ESomAlopnog tou ZMAP tou OAB

E€omALOMOG

ToOnog

AvaAutnc NOy

AvoAutng O3

AVOAUTAC apwHaTIKWY UdpoyovavBpaKkwv
BTEX

Metpntric PM10/PM2.5

AC32M, ENVIRONMENT SA
0341M, ENVIRONMENT SA
VOC71M, ENVIRONMENT SA

DUSTTRAK™ DRX Aerosol Monitor, TSI

MeTEWPOAOYLKOG OTAOUOG e
— awobntriplo TaxutnTag kat dStevbuvong
OVEUOU
— alweBntrplo Beppokpaaciag Kat
vypaoiog
— alweOntrplo BapouETPLKNAC ieong

LSI-LASTEM

AOYLOULKO OUAAOYNC KL KaTtaypadng
HUETPHOEWV

ENVIDAS For Windows tn¢ Envitech LTD

AgypoatoAimeng PM10

LVS Ingenieur Derenda, Berlin pe kepaln
PM10 kot tapoxn 2.3 m>/h og cupdwvia pe
To npoturo ISO/IEC EN-12341

Ewkova 2.

AELYUATOANTITNC QUWPOUUEVWV
owuatidiwv PM10 kata ISO/IEC
EN-12341

H BaBuovounon/cuvtipnon twv autopatwv avalutwv NOy, Oz, BTEX yivetal oe

unviaia Baon and Siwamotevupévo Epyaotrpio I.B. Kaumdg E.M.E., Kévipo AvaAutikng Opya-

vohoylag & Epyaotnpiwv MNeptBaAlovtikwv MeTproswy.



1.2. AswypatoAngia ko xnuwkn avaivon twv PM10

H dewypatoAnyia twv PM10 yivetal pe cuxvotnta mepimou 1 delypa ava 8 nuépeg o€
npoluylopévo ¢iktpo quartz (Tissuquartz Pall, @ 47 mm). H Sudpkela Twv SetypatoAnPwv
eival 24 wpes. Ta doptiopéva ¢iktpa petadépovral oto Epyaotriplo EAéyxou PuUmavong
MNeptBarovtog yla mpoodloplopd TG CUYKEVTPWONG Twv PM10 Kol teEpALTEPW XNKLKA avaAuon
yla tov mpoodloplopd Twv KopKvoyovwyv cuotatikwv Bla]P, As, Cd, Ni cupdwva pe TLg
anattnoelg tng 0dnyiag 2004/107/EK. H SdewypatoAnyia, xewplopdg kat {uyon twv diktpwy
yivovtal cUpdwva pe to mpoturmo ISO/IEC EN-12341.

Meta tnv teAwkn CUywon, ta ¢pidtpa kOBovtal akplBwC otn UECH KOL TO €va HLOO
Xxpnoluomnoleital yia tov npoodloplopd tou Bla]P kot dAwv PAHs, evw to GAAO ULOO yla TOV
nipocdloplopo Ni, Cd, As kot GAAwVY Bapéwv PETAAWV.

1.2.1. PAHs

H ekxUAlon twv PAHs amo ta ¢iAtpa mpaypatonol)Onke o€ GUOKEUN HMIKPOKUUATWV
(CEM MARSX, Model 907600, CEM Corp.) pe piypa dichloromethane:n-hexane (3:2 v/v). Metd tn
CUMTTUKVWON TWV EKXUALOUATWY, apXLKA O TIEPLOTPOPLKO €EATULOTAPA KEVOU, KAL OTN CUVEXELDL
he Nmo pevpa Ny, €ywve emavadldluon Tou umoAeippatog oe 1 ml acetonitrile. Ot PAHs
npoodloplobnkav HeE TNV TEXVIK TNG UYPNG Xpwuatoypadiac uPnAng mieong pe
nipoypappoti{opevo $pOoplopopeTplkd avixveutn (HPLC/FLD) ocUpdwva pe BeATIOTOMOLNUEVEG
Sladikaoieg tou Epyaotnpiov EAéyxou Pumtavong MeptdAlovtog (Manoli et al., 2002; Manoli et
al., 2004; Manoli et al., 2015).

H BaBuovounon tou ocuotfupato¢ HPLC/FLD €ywe pe to mpotumo NIST Standard
Reference Material 1647c mou mepléxel 16 PAHs: Naphthalene (Np), Acenaphthylene (Acn),
Acenaphthene (Ace), Fluorene (F), Phenanthrene (Ph), Anthracene (An), Fluoranthene (Fl),
Pyrene (Py), Benzo[a]anthracene (B[a]An), Chrysene (Chry), Benzo[b]fluoranthene (B[b]FI),
Benzo[k]fluoranthene (B[k]FI), Benzo[a]pyrene (B[a]Py), diBenzo[a,h]anthracene (dB[a,h]An),
Benzo[g,h,i]perylene (B[ghi]Pe), Indenol[1,2,3-c,d]pyrene (IPy). To Acenaphthylene €xelL moAu
oaoBevy pBoplopd Kat yu autd dev pmopel va aviyveuBet pe HPLC/FLD. 3to kedpalawo 2.2.2
Sivovtal amoteAéopata ywa 13 PAHs (Ph-IPy) mou ocuvnBwc aviyvelovtal oTn CWHATLOLOKN
¢ddon g atpoodalpag.

O €Aeyyog mowotnTag nepthapBavel avaluon Aeukwyv ¢idtpwy Kot avtdpaotnpiwy, Ka-
Bwg kat emupoptiopevwy detypdtwy (spike). H avaktnon twv xapunAot MB PAHs (Np, Ace kat F)
glval ouvnOwg oxXeTIKA XapunAn Kol Le PEYAAEG SLokUUAVOoEeLS (48—71%) Aoyw tn¢ uPnAnRg Toug
TITNTKOTNTAC KOL Yl To AOYyo auto Oev Silvovtal amoteAéopata yl QUTEC TIC eVWOELS. H
ovaKtnon tTwv urtoAowmwy PAHs ntav oxedov mocotikn (87-108%) kat n emavaAnPuotnta tng
HETPNONG TOUG (ekdPpalOeVn WG OXETIKN TUTIKN artOkALon Tou VLPoug Kopudng) KaAlTepn amo
10%. Ta opla aviyvevong (LOD) twv Stadopwv PAHs kupdvOnkav petaéu 0.001 kat 0.077
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ng/m>. Mla T OTOTLOTIKY eMefepyaoior TWV UETPAOEWY, OL GUYKEVTPWOELC KATW atd TO OpLO
avixveuong BswpnBnkayv (0 pe TO PLod TNG TN Tou oplou.

1.2.2. MétaAla/ petaAlosldn

O mpoodloplopdg Twv petdMwv/petalhosldwy ota delypata twv PM10 mpaypoto-
molettal pe TNV tEXVIKAR ICP-MS petd amd SiaAutomoinon (méyn) twv ¢idtpwv pe piypa
vitpikoU  of€og HNO3z kat umepoelbiou tou udpoyovou H,0,. O €Aeyxog moloTNTOG
nephapBavel avaluon Aeukwv GIATpwy Kal avidpaotnpiwy, Kabwc Kol emidopTIOHEVWV
Seypatwy (spike). H avaktnon twv HeTAAA WV amo ta Seiypota Twv GIATpwVY KUpAvOnke PeTal
95.4% yla to Cr kat 111% yia to As. To 6plo moootikomoinong (LOQ) yia ta otowxeia Pb, As, Ni,
Mn, Fe, Zn kat Cr eivat 0,025 pg/delypa, evw ywa to Cd eivat 0,0025 pg/deiypa. MNa ™
OTATLOTIKY €MESEPYACIO TWV UETPNOEWY, OL OUYKEVIPWOELS KATW OO TO OPLO QVIXVEUONG
Bewpndnkav (0eC He TO PULOO TNG TLUAG Tou oplou.



2. ANOTEAEZMATA

2.1. ZUYKEVIPWOELG AEPLWV KOL CWHATISLAKWY pUTIWV

H péon nuepnola dtokpavon Twv ouykevipwoewv BTEX, NOx, O3, PM10 kat PM2.5
KOTA TO XPOVIKO Sidotnua Maptiog 2015 — Maptiog 2016 Sivetal oto Ixnua 1. Onwg
TIPOKUTITEL, OAOL OL TIPWTOYEVELG puTtoL epdavidouv §Uo péylota éva mpwivo (8:00-9:00) kat eva
Bpaduvo (23:00-24:00), ta omoia oxetilovtal pe TNV nUeEPNOol SlakUUOVON TWV TNYWV
eKTIOUTNG (KUkAodopia, olkiakn B€épuavon), ald Kal TwV LETEWPOAOYIKWY cuvOnkwv (VY og
avapEne, taxvutnta avépou). Onweg avapevotay, N nuepnola Slakupavon Tou SeuTtEPOYEVOUC
O3 elvat avtiBetn pe péyloto petafL 14:00-18:00.

H ouvblakOpavon mou mapatnpeitol petafy moAAwv puTwv uttodnAwvel OTL autol
EKTIEUTOVTAL oo TIG (bleq avOpwroyevelg nyég, ektiBevial ota dla dawvopeva apaiwong
META TNV EKMOWUT TOUG OTOV ATHOODALPIKO Q€PQ, N AKOUN OTL UTOKEWTAL OToug (Sloug
HUNXOVIOHOUG amoSOUNnong T.X. LECW XNULIKWV avTtidpacswyv i dwtoAuongc.

H eBSopadiaia kat pnviaio SLaKUPOVOoN TwV CUYKEVTPWOEWV Twv BTEX, NOx, O3, PM10
kot PM2.5 Sivovtal ota IxApata 2 kot 3, avtiotolyo. Onwg MPoKUTITEL, OL CUYKEVIPWOELS OAWV
TWV TIPWTOYEVWY PUTIWV eival oXeTKA UPNAOTEPEG KATA TIG EPYACLUEG NUEPEG OE CUYKPLON HE
1o ZoPBPBatokUplako, Kal onUAVTIKA UPNAOTEPEG KOTA TOUG XELLEPLVOUG UNVEG OE CUYKPLON ME
Touc Bepvolg. OL UPNAOTEPEC TIMEG TNG XELLEPLVAG TIEPLOSOU odeilovTal TOOO OTLG EKTTOUTIEG
OO EMOXLKEC TINYEC (OlKLOKN BEppavon, AUENUEVEG EKTIOUMEG Ao TNV KukAodopia n/kal tn
Bopnxavia), 600 KoL OTIG EMIKPATOUOEC UETEWPOAOYLKEG oOUVONKeg (xapnAdtepo UYPOG
avAauLEng, TLO OUXVEG QMVOLEG Kol Oeppokpaclokeég avaotpodég) mou OSev euvoouv Tn
Slaomopd. AvtiBetn eival n eBdopadiaia kat pnviaia Stakvpavon tou dsutepoyevoug Os.

Y€ oUYKpLON UE Ta 0pLla TNG O6nyiag 2008/50/EK «yia TNV motétnTa TOU ATUOOPALPLKOU
aépa kat kadapotepo aépa yia tnv Evpwnn», n péon wptaia Tty touv NO, yla To XPOovikod
SLdoTnpa Twv peTphoewy Atav 11 pug/m?, katd moAd pkpdTepn amo To €T 6pto (40 pg/m?),
gvw Sev mopatnprdnke kapio uméppacn tou wplaiou opiou Twv 200 pg/m. Avtictowa, n
uéon T tou Peviohiou ylo Tto (8o xpovikd Sdotnpa Atav 1.2 pg/m?, emiong katd
oAU HIKPOTEPN TOU €TAGLOU opiou (5 pg/md).

H péon etnolo T TWV NUEPHOLWV CUYKEVIPWOEWV TOU OWHATIOAKOU KAAGHOTOC
PM10 ftav 33 pg/m?, Likpdtepn tou avtiotowxou etfiolou opiou (40 ug/m?), evid 0 aplBpdc Twy
uTepBAcEWY Tou Npepriolou opiou twv 50 pg/m’ Atav 69 (pe Tpéc petald 51-172 pg/md),
MEYAAUTEPOG TOU QVWTOTOU ETUTPEMTOU aplBpol twv 35 unepPaocswv/étog. TENOG, N UéEon
ETACLA TN TWV NUEPAOLWY CUYKEVIPWOEWV TOU OwuATOlOKOU KAdopatog PM2.5 Atav 31
ug/m?, Likpdtepn tou etfolou opiou (25 pg/m?3).



4,50 ——BEN —m-ToL —e—ETHYL
4,00 Se=MPXYL  =#—0-XYL
&~ 3,50
£
'?g 3,00
T 2,50
5
2 500
a
E 1,50
EY
W 1,00
0,50

SP PP L L E LD L PSSP OO F PP P

35,00

=4=NO ==NO2 =h=NOX ===03
30,00 —

[
o
=
[=]

Suykévtpwon (pg/m?d)
\
et
<

o
8

Z
(

SO E L O LSS PSS S S E S S P

—+—PM2,5

w00 —=—PM10 /./\\\K\;\\.

=]
o
(=)

Suykévtpwon (pg/m?)
<]
o

[
o
=)

0,0

RXHXFFXXXTXXLLTTXLTTRR

Zxnua 1. Méon nuepnota Stakuuavon twv cuykevtpwoewv BTEX, NOx, O3, PM10 kat PM2.5
Katd To Ypoviko Staotnua Maptioc 2015 — Maptiog 2016



g

HBEN mTOL mETHYL B MP-XYL = O-XYL

g

g

Iuykevipwon (pg/m?)
g8 B

=)
g

=3
2

%;}%

& & &*Q& f@* & ’ {s‘*’yﬁé

25,00

uNO mNO2 = NOx =03

20,00

H

Iuykévtpwon (ug/m?)
8
g

g

0,00

& <0

WPM2,5 WPMI10

Zuykévtpwon (pg/m?®)

AEYTEPA TPITH TETAPTH NEMMNTH MAPAIKEYH  IABBATO KYPIAKH

Ixnua 2. Méon eBbouadiaia dtakuuavon twv ouykevipwoewv BTEX, NOx, O3, PM10 kat PM2.5
Katd to ypoviko Staoctnua Maptioc 2015 — Maptiog 2016



WBEN mTOoL W ETHYL . MP-XYL W O-XYL

B

g

E !

Zuykévtpwon (pg/m’)
z

B

g

=
-3

0,0

& & & & &S F S S
St & .@"’f S

A3

3500
W NO W NOZ = NOx mo3
30,00

&
2

Suykévtpwon (pe/m?)
& B
g 2

]
38

E]

E

I S S R Y
& &S q‘ﬁo ‘xs,o & pﬁo 66\0
LT E LSS

& & &

90,0

mPM25 ®PMI10
20,0

o 700
£

E 60,0

T 50
3 0

3 400
=)

€ 300
-

I-::‘l 200

100

U]
LA R NN, YRNC VRN A TN, T A .

&vg@ &‘@9 ‘}é& ?9@ & \0@\ o & &@\ &@9 f@ &

& & & &8 E

Zxnua 3. Méon unviaia StakUuovon Twv OUYKEVTPWOswV BTEX, NOx, O3, PM10 kat PM2.5 kata
TO xpoviko biaotnua Maptiog 2015 — Maprtioc 2016

10



2.2. ZUOXETLON ME LETEWPOAOYLKOUG TTAPAYOVTEG

H ouxvotnta eudaAvionc TwV EMIKPATOUVIWY QVEUWVY KATA T SLapKeLo TNG MEPLOdou
TwV petprnoewv divetal oto podoypappa tou ZxAuatog 4. Eivatl epdaveg otL katd tn dtapkela
TWV UETPAOEWV, OTNV TEPLOXN ETLKPATOUOE AMVOLNL CE TOOOOTO Tepimou 11%, dvepol
voTtloavatoAlkoi-avatoAkol aoBeveig (pe TaxutnTta < 2 m/s) o€ Mooootod nepinou 50% Kal os
HULKPOTEPO TIOCOOTO AVeELOL SUTIKOL-BopeloSuTLKOL, TILO LoXUPOL (e TaxUTNTA MEXPL KOL 5 m/s).

Periodic Wind Rose VOLOS For WS[m/s] 28/02/2015 24:00-31/03/2016 24:00
Station:VOLOS AVG:1 Hour

e it o i i vind
RV T

40
30 H
20
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Scale[%]
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Calm=< 0.5Im/s] = 0.4Im/s]

Zxnua 4. Eravw: Pobdoypauua EMIKPATOUVTWY QVEUWY KOTA THV TTEPIOOO TWV UETPHOEWY
Katw: Meon tayutnta avéuou ava Stevduvon mpogAsuonc
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Ta avrtiotoya poSdOYyPAUUATA TWV OCUYKEVIPWOEWV TWV OEPLWV PUTIWV Kal TwV
QLWPOVUEVWY cwHaTiwv PM10 kat PM2.5 Sivovtal ota Ixnuata 5-8. Onwc ¢aivetal, 6Aot
oxebov oL pumol gpdavilouv TG UPNAOTEPEG CUYKEVTIPWOELG TOUC LE VOTLOAVATOALKOUC KoL
OVOTOALKOUC QVEROUG, YEYOVOG Tou UTIodNAwvel emOpACELS OO TNV Kivnon Ttwv TAoiwvy,
mbavn petadopd amd OOTIKEG Kal BLOUNXAVIKEG XEpoaieg SpaoTnpLOTNTEG Amd TNV MEPLOXN
QVATOALKA TOU ALAVIOU, EVW UTIOYPOMUIZEL KAl TO onUavtikd poAo tng BaAdoolag avpag, n
orola Umopel val aVaKUKAWVEL TOUC pUTIOUG TTIOU EKTIEUTTIOVTOL KATA TN SLAPKELD TNE VUXTOG OTNV
atpoodapa tng moOAng.
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Zxnua 5. PoSoypauuata Twv CUYKEVTPWOEWY TWV ApWUATIKWY udpoyovavipdkwv BTEX katda
TNV NEPi0S0 TWV UETPHOEWVY
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Zxnua 8. Podoypauuata twv cuykevipwoewv PM10 kot PM2.5 kata tnv nepiodo twv
UETPNOEWV

16



2.3. ZtaBpwkég pertpnoeig/avaloslg PM10

2.3.1. PM10

Ol OUYKeVTPWOEL TwV PM10 mou cuAAExBnkav amd 29/3/15 péxpt kat 9/3/2016 og pidtpo
guartz yla xnuikn oavaiuon kat mpocdlopiobnkav otabuikd, kupavonkav petatv 12,5 kat 75,2
ug/m’ (IxApa 9).
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10

Zxnua 9. Zuykevipwoels twv PM10 ota Seiyuata mov umoBAndnkav o€ ynuikn avaiuvon

2.3.2. PAHs

OL ouykevtpwoelg Twv 12 PAHs mou mpooblopicbnkav ota deiypata PM10 Sivovtat
otov Nivaka 2. Ito IxAua 10 amewkovilovtal ol XPOVIKEG SLAKUUAVOELS TNG aBPOLOTIKNG
OUYKEVTpwoNG tTwv 13 PAHs (213PAHSs) kat tou B[a]Py. TéAog, oto Ixnua 11 ameikoviletal n
Héon etnola Twun twv 13 PAHs (213PAHSs) kat tou B[a]Py.
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Nivakag 2. SuyKevTpwoelc PAHs ota PM10 (ng/m?)

Huepounvia Ph An Fl Py B[a]An Chry B[b]JFl  B[K]FI B[a]JPy  dB[a,h]An  Bjghi]Pe 1Py 212PAHs
29/3/2015 0,284 0,179 0,276 0,122 0,147 0,316 1,079 0,520 0,392 0,156 0,717 1,116 5,304
7/4/2015 0,173 0,080 0,142 0,091 0,079 0,155 0,363 0,150 0,123 0,048 0,304 0,337 2,046
15/4/2015 0,153 0,069 0,222 0,149 0,077 0,179 0,537 0,186 0,161 0,071 0,390 0,485 2,680
27/4/2015 0,139 0,053 0,080 0,057 0,020 0,064 0,327 0,097 0,097 0,044 0,353 0,355 1,686
7/5/2015 0,108 0,016 0,064 0,051 0,015 0,032 0,067 0,026 0,032 0,008 0,109 0,086 0,617
17/5/2015 0,109 0,018 0,038 0,053 0,017 0,024 0,078 0,021 0,017 0,013 0,111 0,079 0,578
23/5/2015 0,171 0,020 0,077 0,058 0,016 0,027 0,077 0,026 0,032 0,012 0,109 0,101 0,726
30/5/2015 0,212 0,024 0,072 0,079 0,007 0,021 0,056 0,022 0,035 0,014 0,216 0,120 0,876
8/6/2015 0,289 0,090 0,247 0,198 0,153 0,203 0,562 0,237 0,518 0,108 1,009 0,808 4,421
15/6/2015 0,162 0,008 0,105 0,061 0,020 0,044 0,051 0,021 0,011 0,009 0,124 0,073 0,688
23/6/2015 0,122 0,008 0,086 0,033 0,018 0,026 0,038 0,011 0,016 0,010 0,131 0,015 0,515
1/7/2015 0,111 0,002 0,058 0,026 0,012 0,021 0,017 0,008 0,011 0,003 0,077 0,015 0,361
8/7/2015 0,268 0,011 0,149 0,103 0,034 0,064 0,119 0,047 0,085 0,030 0,415 0,170 1,497
17/7/2015 0,236 0,007 0,099 0,053 0,021 0,034 0,053 0,016 0,020 0,004 0,133 0,015 0,692
22/7/2015 0,182 0,015 0,124 0,066 0,025 0,059 0,124 0,043 0,046 0,014 0,154 0,111 0,963
28/7/2015 0,157 0,006 0,094 0,057 0,024 0,036 0,048 0,015 0,019 0,001 0,114 0,051 0,621
4/8/2015 0,179 0,008 0,105 0,062 0,029 0,052 0,085 0,030 0,030 0,016 0,175 0,101 0,872
11/8/2015 0,161 0,010 0,065 0,039 0,018 0,028 0,036 0,009 0,033 0,002 0,122 0,080 0,603
18/8/2015 0,141 0,010 0,069 0,034 0,019 0,031 0,044 0,012 0,033 0,006 0,107 0,015 0,519
26/8/2015 0,194 0,013 0,144 0,065 0,036 0,069 0,084 0,032 0,054 0,011 0,114 0,090 0,906
2/9/2015 0,159 0,012 0,116 0,066 0,036 0,061 0,083 0,032 0,077 0,012 0,145 0,127 0,927
7/9/2015 0,127 0,008 0,092 0,046 0,017 0,035 0,035 0,013 0,039 0,001 0,077 0,054 0,545
16/9/2015 0,109 0,005 0,080 0,038 0,013 0,031 0,047 0,018 0,036 0,009 0,096 0,059 0,542
24/9/2015 0,187 0,041 0,114 0,080 0,041 0,100 0,127 0,053 0,044 0,027 0,311 0,163 1,288
1/10/2015 0,157 0,027 0,138 0,069 0,032 0,050 0,174 0,049 0,032 0,021 0,279 0,149 1,176
6/10/2015 0,167 0,022 0,119 0,080 0,032 0,077 0,130 0,050 0,058 0,017 0,303 0,166 1,219
13/10/2015 0,153 0,019 0,108 0,071 0,025 0,071 0,100 0,038 0,042 0,015 0,202 0,117 0,959
18/10/2015 0,151 0,034 0,144 0,094 0,035 0,079 0,166 0,051 0,048 0,018 0,288 0,183 1,290
25/10/2015 0,151 0,107 0,222 0,173 0,059 0,170 0,520 0,214 0,206 0,090 0,575 0,514 3,001
30/10/2015 0,119 0,092 0,157 0,075 0,041 0,106 0,411 0,186 0,160 0,073 0,479 0,486 2,385
5/11/2015 0,443 0,422 1,116 0,501 1,336 1,831 2,948 1,268 2,283 0,458 2,588 2,650 17,84
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12/11/2015 0,268 0,161 0,267 0,160 0,131 0,210 0,845 0,347 0,662 0,166 1,061 1,113 5,390
17/11/2015 0,248 0,179 0,366 0,180 0,153 0,292 1,229 0,540 0,799 0213 1,393 1,280 6,872
23/11/2015 0,680 0,347 0,656 0,398 0,713 0,987 2,327 1,123 2,225 0370 2,520 2,403 14,75
2/12/2015 0,155 0,147 0,291 0,141 0,134 0,321 0,735 0,360 0,277 0,141 0,751 0,841 4,294
8/12/2015 0,519 0,370 0,907 0513 0,892 1,453 1,892 0,881 1,021 0251 1,699 1,755 12,15
15/12/2015 0,281 0,343 1,125 0953 0,897 1,523 2,241 0,997 1,171 0318 2,081 2,108 14,04
21/12/2015 0,364 0,531 1,449 0,827 2,120 3,209 3,330 1,597 1,787 0,480 3,153 3,359 22,21
28/12/2015 0,563 0,616 1,263 0515 2,199 2,737 3,432 1,766 1,838 0,529 2,202 3,288 20,95
4/1/2016 1,100 1,136 2,755 2,118 5,286 5998 5068 2,525 4,664 0,787 4,429 5,753 41,62
12/1/2016 0,383 0,216 0,682 0,331 0,527 0,812 1,028 0,515 0,810 0,209 1,241 1,129 7,882
19/1/2016 0,102 0,331 0,764 0,408 1,108 1,598 1,828 0,912 0,781 0,291 1,435 1,858 11,42
26/1/2016 0,180 0,359 1,194 0,638 1,393 1,614 2,017 1,029 1,419 0373 1,849 1,857 13,92
3/2/2016 0,179 0,429 0,831 0,329 0,553 0,989 2,007 0,970 1,077 0372 1598 1,540 10,87
10/2/2016 0,134 0,135 0,407 0,263 0,285 0,414 0,657 0,259 0,421 0,35 0,680 0,585 4,374
17/2/2016 0,172 0221 0,394 0,187 0,163 0,334 0,986 0,417 0,399 0,199 1,080 1,091 5,643
24/2/2016 0,256 0,622 1,628 0,712 1,081 1,847 3,026 1,287 2,122 0,524 2,354 2,104 17,56
1/3/2016 0,330 0,067 0,196 0,115 0,078 0,177 0,327 0,159 0,174 0,065 0399 0,380 2,468
9/3/2016 0,330 0,106 0,183 0,141 0,093 0,170 0,454 0,188 0,202 0,09 0534 0,509 3,009
Méon T 0,239 0,158 0,410 0,238 0,413 0,587 0,857 0,395 0,544 0,140 0,832 0,854 5,669
Adpeonupy 0,173 0,067 0,149 0,094 0,041 0,106 0,327 0,150 0,123 0,048 0,390 0,355 2,046
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Onwg ¢aivetal oto IxAua 10, kata tn Bepv meplodo oL CUYKEVIPWOEL OAwWV Twv PAHSs
elval oAU xaunAég eattiag evog ouvduoopou Tapayoviwy, Onwe: (a) ol XapnAOTePES
EKTIOUTIEG ATTO TtNYEG Kawong, (B) n dpaotikdtnTta MoAAwv PAHSs, ot omoiol Stacmtwvtal and 1o
NALKO dwg A avtidpouv pe To 6lov, (Y) ol HETEWPOAOYLKEG OUVONKEG tnC BepLvrg meplodou
TIOU €uvVooUV TN Sloomopd Twv ocwpatldiwv (peyalutepo UPoOC avauléng, OmavIOTEPEG
BEpPUOKPACLAKEG aVOOTPODEG).
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Zxnua 10. XpoVIKEC SIAKUUAVOELG TWV NUEPHOLWVY OUYKEVTPWOEwWV 213PAHSs
kat Bla]Py

H aBpolotiky cuykévipwon twv 12 PAHs (212PAHs) kupdvOnke petafy 0,321 kat 41,62

ng/m® pe péon etowa Ty ta 5,669 ng/m® (SxApa 11). AvtioTOL(O, OL GUYKEVTPWOELC TOU
kapkwoydvou B[a]Py kupdvenkav amd pn avivevowa emimeda puéxpl 4,664 ng/m® pe péon
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ethola Tn ton pe 0,544 ng/m>. H péylotn ouykévipwon $12PAHs kat B[a]Py mapotnpri®nke
otic 4/1/2016.

H péon etola ouykévipwon tou B[a]Py ival xapnAdtepn tng TLURG-otoxou tng Odnyiag
2004/107/EK (1 ng/m*w¢ péon ethola tr). Emnione, n péon etiola ouykévtpwon B[a]Py oto
Aavi Tou BoAou sival OXETIKA ULKPOTEPN OO AUTH TIou BPEBNKe 0To ALUAVL TNG OecoaAovikng
(0,73 ng/m?>, Tolis et al., 2014) kat MO KOVTA OTIC CUYKEVTPWOELS TTOU HETPHONKAV O OLOTIKES
nepLoxé tne Oeooaovikng (0,547 ng/m> oto Kévtpo e mOANe kat 0,312 ng/m’ oe Béon
aotikoU unoBaBpou, Manoli et al., 2015).
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o —————
312PAHs B[a]Py

Zxnua 11. Méon tun Kot Tk amokALon the oUVOALKNG OUYKEVTPWONG Twv PAHs (212PAHs)
ko Bfa]Py ota PM10
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2.3.3. Métalda/ petalloeldn

Ol OUYKEVTIPWOELG TWV UETAMNWY/ petaloeldwv mou mpoodlopiodnkav ota Selypota
PM10 amo 29/3/15 péxpt kat 9/3/2016 divovtal otov Mivaka 3. ATo ta VopoBetnuéva oToLELQ,
10 As Kot T0 Ni KupdvOnkav amod pn avixvevowa enineda puéxpt 22,7 ng/m? kat 40,1 ng/m?,
avtiotolya. Ot GUYKEVTPWOELS Tou Pb, emionc, KupdvOnkav petaty 2,28 kat 81,0 ng/m’. TéAo,
10 Cd, KUPAVBNKe amd un aviyvebowa enineda péxpt 9,29 ng/m°.

OL  OUYKEVIPWOEL TWV  METAANwV/PeTaloeldwy  akohouBolv T OElpd:
Fe>Zn>Pb=Mn>Ni>As>Cd.

Ano 10 IXNMo 12 TPOKUMTEL OTL N MEON ETACLA TN TWV OCUYKEVIPWOEWV TWV
VOUOBETNUEVWY HETAAWV/peTaAoeldwy eival xapnAotepn Twv avtiotolywv oplwv tng On-
yiac 2004/107/EK (6, 5, 20 kat 500 ng/m>yia As, Cd, Ni, Pb, w¢ péon ethoLa Tun).

H SlakUpovon TwV OUYKEVIPWOEWV HETOAAWV/UETOANOEWOWY O OX€on HE TNV
doptoekpoptwon scrap oto Apave divetat oto Zxiua 13. Me Bdon tn otatiotiki dokiury Man-
Whitney U-test, dev daivetal va umdpxel otatioTikd onpovtiky Swadopd oe eminedo
gUmoToolvnG 95% HeTall nuepwv pE PopToekPOpTWON Sscrap Kal xwplc doptoskdoptwon
scrap.

Nivakag 3. SUYKEVIPWOELS HETAAWV/UeTaMOEE WV ota PM10 (ng/m?)

Huepounvia As Cd Ni Cr Mn Pb Zn Fe

29/3/2015 2,69 014 997 614 203 115 174 737
7/4/2015 0,45 014 560 455 755 6,36 139 204
15/4/2015 1,62 154 101 932 806 76,6 896 1001
27/4/2015 0,45 014 860 553 198 459 770 629
7/5/2015 0,45 014 726 528 118 6,40 102 506
17/5/2015 0,45 014 103 045 101 665 57,8 390
23/5/2015 0,45 045 401 510 194 203 220 694
30/5/2015 0,98 014 882 483 156 333 159 582
8/6/2015 0,45 014 582 045 943 502 61,8 365
15/6/2015 1,51 045 860 676 256 19,0 203 1594
23/6/2015 1,38 045 226 643 331 349 270 1630
1/7/2015 1,26 014 069 502 187 136 99,7 838
8/7/2015 0,45 014 069 226 781 228 25 181
17/7/2015 1,25 159 226 10,1 506 81,0 466 1117
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22/7/2015 0,45 0,45 0,69 4,55 20,1 17,6 120 643
28/7/2015 1,37 0,45 2,26 571 24,3 16,3 131 994
4/8/2015 1,12 0,45 0,69 6,43 25,9 40,1 318 976
11/8/2015 0,45 0,14 0,69 2,26 13,7 4,59 46,3 463
18/8/2015 0,45 0,14 2,26 2,26 20,6 2,85 32,6 517
26/8/2015 1,30 0,45 0,69 6,25 37,6 2,39 401 1503
2/9/2015 1,98 9,29 2,26 7,44 39,0 61,1 517 1861
7/9/2015 1,16 0,45 5,42 8,93 27,6 12,4 121 1218
16/9/2015 1,12 0,45 2,26 2,26 16,3 5,64 105 734
24/9/2015 22,7 0,45 2,26 7,15 34,2 59,6 394 622
1/10/2015 0,14 0,45 2,26 2,26 20,9 43,4 215 289
6/10/2015 1,70 0,14 7,44 2,26 15,2 4,37 27,7 1048
13/10/2015 1,77 0,45 6,25 2,26 27,4 27,0 203 1651
18/10/2015 1,92 1,77 2,26 2,26 19,2 24,4 152 477
25/10/2015 1,55 0,45 2,26 2,26 21,6 54,6 344 318
30/10/2015 0,14 0,14 2,26 0,69 2,26 3,36 14,7 187
5/11/2015 1,92 1,48 16,8 8,13 49,5 53,5 383 1955
12/11/2015 1,79 0,45 5,42 4,70 22,4 9,32 84 1113
17/11/2015 2,69 0,45 6,36 8,13 52,4 57,8 520 2096
23/11/2015 2,99 0,45 477 6,22 24,1 10,7 71,6 1283
2/12/2015 0,45 1,14 2,26 2,26 34,8 41,2 441 477
8/12/2015 1,82 0,45 5,96 2,26 29,9 37,6 240 903
15/12/2015 1,31 0,45 2,26 2,26 21,4 27,6 193 449
21/12/2015 2,20 1,38 5,06 6,94 39,4 65,8 383 1478
28/12/2015 2,33 0,45 2,26 4,63 15,2 7,91 53,8 506
4/1/2016 1,95 0,45 4,55 5,06 32,9 455 255 983
12/1/2016 0,14 0,14 6,65 0,69 21,4 12,6 1099 116
19/1/2016 5,42 0,90 4,84 0,69 8,82 14,5 379 107
26/1/2016 1,68 0,45 5,89 2,26 29,6 13,5 1507 283
3/2/2016 0,14 0,45 2,26 2,26 24,0 9,83 1644 120
10/2/2016 2,64 1,47 7,23 2,26 24,3 25,7 867 358
17/2/2016 2,22 0,14 6,72 7,12 36,0 25,8 1619 220
24/2/2016 1,86 0,15 25,1 13,0 30,0 58,7 2314 403
1/3/2016 0,45 1,54 2,26 6,00 24,3 14,3 1243 136
9/3/2016 3,51 0,45 2,26 0,69 6,69 7,59 788 90
Méon i 1,85 0,71 576 4,62 25,0 25,3 215 952
Aldpeon T 1,37 045 4,77 4,70 224 16,3 159 847
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2.4. Juykpltika Sedopéva

Ito IxAua 14 OSivovtatr ouykputikd Sedopéva amo T PpAloypadia yia  TIg
ouyKevtpwoelg B[a]Py kat 213PAHs ota PM10 daMwv meploxwv tng EANGSag. Emiong, otoug
Mivakeg 4 katl 5 divovtat cuykpLTIKA SeSopEva yLa TIC CUYKEVTPWOELS BapEwV HETAAWV/UETAA-
Aoelbwv ota PM10 aAAwv meploxwv tn¢ EAAadag.
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PM10 bound B[a]Py

PM10 Athens Thracomaced.
(n=52,2001-02, ¥13PAH)
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PM10 Thess Martiou Str.
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Zxnua 14. Juykevtpwoeic Bla]Py kat X13PAHs ota PM10 diapopwv neptoywyv tne EAAadac

kata tnv nepiodo 1994-2002 (Manoli et al., 2011)
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Nivakag 4. M£OEC GUYKEVTPWOELG ALWPOUUEVWY owUaTISiwv PM10 kot HETEAAWV/HETAANOELS WV 0TV TtepLoxr Tou BoAou *

Mapapetpog Movadeg Kévtpo BoAou® N. lwvia BéAou® N. Aqpntplada NoaAowd BoAou Y OAB
loUv-lIoUA 2007 &  louv-lovA 2007 & BoAou® loUv-loUA 2008 2014°
lav-Def 2008 lav-®eP 2008 loOv-loUA 2007 (mapovoa pelétn)
& lav-Dep 2008
PM10 pg/m’ 69 51 69 35 32
As ng/m> 15 10 9,2 10 1,7
Ni ng/m> 11 11 9,8 8,0 5,3
cd ng/m> 10 15 11 11 0,5°
Cr ng/m> 20 18 18 13 4,6
Mn ng/m’ 53 46 41 40 20
Fe ng/m’ 1579 1149 1007 1012 793
Zn ng/m’ 403 290 193 192 215
Pb ng/m> 74 62 46 47 28

* OAIKECG OUYKEVTPWOELSG OTwG Ipoadlopicbnkav pe ED-XRF

® Npodypappa «Mpoodloplopds TS GURBOAAC TNYWV OTNV aToobaLptkh pUTAVON TOu BOAOU Kot OXESLAGUAC LEPAPXNHEVNC TIEPLBANAOVTLKAC
TIOALTLKAG yla TNV avaBaduion tng molotntag tng atpudodatpagy, Texvikn EkBeon N.A.M., 2008.

Y Npdypappa «Mpoodoplopdc tne cUPBOARG Tou Atpaviol oty atpoodolpky punoven tou Afpou Bohou (cuvoukia Modowwyv) and
alwpoLpeva cwpatidta (PM10)», Texvikn EkBeon N.A.M., 2008, Texviky EkBeon Anuog BoAou, 2010

® NpoobSloplopdc pe ICP/MS og Slolutononpuévo dbiktpo

* Adpeon tiun
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Nivakag 5. M€osg ouyKevTPWOELG LETAAWV/peTaAAoeldwv tne Odnyilac 2004/17/EK mou petpriOnkav os Stadopeg OAELC TNG
EA\&Sag oto mAaioto tou LIFE+ACEPT-AIR Project

Napdapetpog ABnva, ABnva, Oecoalovikn, Oscoalovikn, BoAog,
Ay. Napaokeun Néa Zpopvn Eyvartia Enttanipylo Navermotipo?
Kahokaipt  Xeqpwvag  Kalokaipt  Xeqpwvag  Kalokaipt  Xeqpwvag  Kalokaipt  Xeypwvog  Kalokaipt  Xelpwvog
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
PM10 22 23 21 44 48 53 28 37 28 72
As (ng/ma) ¢ 19,3 2,8 2,2 0,5 7,3 14,5 2,1 8,1 1,7 8,3
Cd (ng/ms) “ 0,3 0,1 0,9 0,4 1,2 0,4 0,9 0,2 0,1 0,3
Ni (ng/m>)® 6,5 4,3 5,5 9,1 9,4 10,6 5,8 6,3 7,6 9,2

a

MNpoodloplopdg pe AAS oe Stohutonolnpuévo ¢iltpo
® Npoodloplopdg pe ED-XRF
¥ Diapouli etal., 2015
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